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A bone fracture stabilization apparatus includes a 
cable positioning insert for a bone plate of the type 
having a series of apertures therein for receiving 
bone screws for attaching the bone plate to the 
bone. The cable positioning insert has a body 
shaped for at least partial insertion into at least one 
of the apertures of the bone plate. The insert further 
includes a flange extending from the body for 
engaging either the outer or inward surface of the 
bone plate. A boss extends from the body in a 
direction away from the bone when the bone plate is 
mounted thereon. The boss has at least one 
opening and preferably two openings therein for 




accommodating a cerclage cable and positioning it 
relative to the apertures in the bone. The boss may 
be made of a malleable material that deforms under 
pressure to flatten the openings therein and capture 
the cable. 



Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



http://v3.espacenetxom/p^^ 6/8/2009 



Illllllllllllllllllllllllilllllllllllllll 

© bundesrepublik © Ubersetzung der <§) inta. 6 : 

europaischen Patentschrift A61 B 17 ' 60 

® EP 0600938 B1 

® DE 69222426 T2 



D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



(3) Deutsches Aktenzeichen: 

@ PCT-Aktenzeichen: 

@ Europaisches Aktenzeichen: 

<g) PCT-Veroffentlichungs-Nr.: 

® PCT-Anmeidetag: 

(§) Veroffentlichungstag 

der PCT-Anmeldung: 
® Erstverdffentlichung durch das EPA: 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung beim EPA: 
@ Veroffentlichungstag im Patentbiatt: 



69222426.2 
PCT/US92/06483 
92 916 849.0 
WO 93/03681 
10. 8.92 



CM 

H 

CD 

CM 
CM 

CM 
C> 
CD 

UI 

Q 



4. 
15. 

24. 
5. 



3. 93 
6. 94 

9. 97 
2. 98 



@ Unionsprioritat: 


(72) Erfinder: 


750666 27.08.91 US 
@ Patentinhaber: 


CORSI, George, M., Aberdeen, NJ 07747, US; 
BROOKS, Richard, M., West Milford, NJ 07480, US; 
VIOLA, Paul, J., Bogota, NJ 07603, US 


Howmedica Inc., New York, N.Y., US 




@ Vertreter: 




Lederer, Keller &. Riederer, 80538 Munchen 




@ Benannte Vertragstaaten: 




AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LI, LU, 
NL, SE 





® POSITIONIERUNGSEINSATZ FOR UMSCHLINGUNGSDRAHT 



C4 

s 

Ul 

Q 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das 
erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und 
zu begrunden. Er gilt erst als eingeiegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist 
(Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Die Obersetzung ist gemafc Artikel I! §3 Abs. 1 IntPatOG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vorn Deutschen Patentamt inhaltlich nicht gepruft. 



BUNDESDRUCKEREl 12.97 702 366/287 



Nr. 92 916 849.0 
Howmedica Inc. 



PC 8033 



HINTERGRUND PER ERFINDUNG 
Gebiet der Erf Indiana 

Diese Erf indung betrifft das Gebiet der Knochenf rakturf ixation 
unter Verwendung von Kompressionsplatten. Insbesondere 
betrifft sie ein Frakturf ixationsverfahren, bei dem ein 
Cerclage- oder Umschlingungsdraht in Verbindung mit 
Knochenplatten verwendet wird. 

Beschreibung des Standes der Tecfanik 

In der Vergangenheit sind viele Arten von Knochenplatten an 
Knochen angebracht worden, einige durch Schrauben und andere 
mit Hilfe von Drahtschlingen. Eine derartige Platte ist in der 
FR-A-590 290 dargestellt, welche sich auf eine Knochenplatte 
mit einer Unterseite, einer Reihe von Offnungen und Laschen 
zur Verwendung mit Umschlingungsdraht bezieht. Diese Platten 
kSnnen von einer beliebigen GroBe oder Form sein, sind jedocii 
gewohnlich L-formig oder gerade. Diese Platten werden auf der 
Zugspannungsseite der schlecht verheilten Fraktur (konvexe 
Seite) plaziert, wobei die Kompressionsplatte als Zugband 
wirkt, das eher fur eine dynamische als ftir eine statische 
Kompression sorgt. In den letzten 20 Jahren wurden 
Knochenplatten mit einem durch eine exzentrische 
Schraubenanbringung hervorgeruf enen Selbstkompressionsef f ekt 
mit einem Gleit- oder Verschiebeef f ekt zwischen dem 
Schraubenkopf und der Plattenof fnung kombiniert, urn wahrend 
eines Gewichtsbelastungszeitraums eine groBere 
Kraftxibertragung innerhalb des Knochens zu ermoglichen. 
Vergleiche zum Beispiel U*S. Patent 5,041,114* Aufgrund der 
spharischen Gestalt sowohl der Schraubenkopf e und der 
Plattenof fnungen wird auBerdem die anfSnglich begrundete 
Kompression selbst dann iiber die Dauer des Heilungsprozesses 
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aufrechterhalten, wenn die Schrauben nicht im rechten Winkel 
zur Platte angebracht sind. 

Es ist auch wohlbekannt gewesen, Drahte oder Drahtseile, wie 
beispielsweise Kirschnerdrahte, zu verwenden, urn Frakturen zu 
fixieren. Cerclage-Drahtumschlingungstechniken sind zum 
Fixieren von Frakturen langer Knochen verwendet worden, 
gewohnlich in Kombination mit anderen Fixationsvorrichtungen, 
wie beispielsweise Knochenplatten . Die Drahte werden unter 
einem Winkel von 90° zur Langsachse des Knochens angelegt, im 
Bemiihen ein Verrutschen in einer Langsrichtung und somit ein 
Lockern zu verhindern. 

Im Stand der Technik ist es audi bekannt, dass wenn Frakturen 
a es Femur auftreten, nachdem ein prothetisches Implantat 
implantiert worden ist, daB dann eine Kombination aus der 
Verwendung einer Knochenplatte einschlieBlich Knochenschrauben 
im distalen Teil eines gebrochenen Femur verwendet werden 
kann, daB jedoch derartige Schrauben wegen dem Sciiaft der 
implantierten, zum Beispiel femoralen, Prothese im proximalen 
Teil des gebrochenen Femur nicht ohne weiteres verwendet 
werden kdnnen* Es ist deutlich, dass bei Frakturen, bei denen 
der gesamte Markhdhlenkanal mit einem Prothesenschaft mit oder 
olxne Knochenzement gefiillt ist, die Anbringung eines neuen 
Innennagels oder einer neuen Prothese mit einem langeren 
Schaft kein lebensf ahiges Mittel fur eine intramedullare 
Fixation ist. 

Zum Fixieren der Fraktur ist ein alternatives Verfahren 
verwendet worden, bei dem eine Knochenplatte im Femur distal 
von der Prothese mittels Kortikalis-Schrauben befestigt wird, 
und die Platte proximal unter Verwendung von 

Umschlingungsdrahten befestigt wird* In der Vergangenheit hat 
dies den Einsatz einer speziellen Knochenplatte erf order lich 
gemacht. Es ist in dieser Situation, daB der Draht- oder 
Drahtseil-Positioniereinsatz der vorliegenden Erfindung 
verwendet werden soil. Man hat gefunden, dass die 
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Drahtumschlingung urn die Knochenplatte herum dazu neigt, in 
Langsrichtung auszuwandern, rind auch in Umf angsrichtung um den 
Knochen herum auswandern kann, sogar nachdem die Enden des 
Drahtes unter Verwendung einer iiblichen trochanterischen 
Seilklemm- oder Quetschhiilse zusammengeklemmt worden sind. 

Durch Verwendung der vorliegenden Erf indung kann 
Umschlingungsdraht oder -drahtseil beziiglich einer beliebigen 
gewiinschten Offnung in einer Knochenplatte positioniert 
werden, wobei der Positioniereinsatz auch als Klemmhulse 
wirkt, so dass eine Langs - und Omf angsbewegung verhindert 
wird, sobald der Draht am Positioniereinsatz f estgeklemmt 
worden ist. 

Zusatzlich ist der Einsatz so bemessen, dass er teilweise in 
die Schraubendf fnungen von iiblichen Knochenplatten passt, so 
dass die speziellen Knochenplatten aus dem Stand der Technik 
unnotig sind. 

ZUSAMMSNFASSUNG DER ERFINDUNG 

Es ist Ziel dieser Erfindung, einen Draht-Positioniereinsatz 
bereitzustellen, zur Verwendung mit Knochenplatten von 
derjenigen Art, die eine Mehrzahl von Offnungen zur Aufnahme 
von Kortikalis-Knochenschrauben darin aufweist. 

Es ist noch ein anderes Ziel der Erf indung, einen Draht- 
Positioniereinsatz bereitzustellen, der einen aus verformbarem 
Metall bestehenden Vorsprung darauf aufweist, der als 
Klemmhulse dienen kann und mittels eines iiblichen 
Seilziehklemmwerkzeugs verformt werden kann. 

Es ist noch ein anderes Ziel der Erf indung, einen Draht- 
Positioniereinsatz bereitzustellen, der durch die Offnung 
einer Knochenplatte eingesetzt werden und sich von dieser aus 
nach auBen erstrecken kann, so dass ein solcher 
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Positioniereinsatz selbst dann nicht von der Knochenplatte 
verloren gehen kann, wenn die Drahtpositionierung versagen 
sollte. 

Diese und andere Ziele der vorliegenden Erf indung werden bei 
der vorliegenden Erf indung durch einen Drahtseil- 
Positioniereinsatz zur Verwendung mit einer Knochenplatte von 
derjenigen Art erreicht, die eine Reihe von Offnungen zur 
Aufnahme von Knochenschrauben darin auf weist. Die 
Knochenplatte wird normalerweise iiber einer Fraktur in einem 
langen Knochen positioniert, wobei zur Stabilisierung und 
Kompression der Fraktur Knochenschrauben durch die Offnung in 
den Knochen geschraubt werden* 

Der Drahtseil-Positioniereinsatz weist eine Korperform fur ein 
mindestens teilweises Einfuhren in mindestens eine der 
Offnungen in der Knochenplatte auf * Der Korper schlieBt weiter 
einen Flansch ein, der sich fur einen Eingriff mit entweder 
der dem Knochen benachbarten Oberf lache der Knochenplatte oder 
der vom Knochen weg nach auBen weisenden oberf lache der 
Knochenplatte aus dem Korper erstreckt* In beiden Fallen 
erstreckt sich ein Vorsprung durch die 6f fnung und vom Korper 
aus nach auBen, in einer Richtung weg vom Knochen, wenn die 
Knochenplatte darauf angebracht ist. Der Vorsprung weist 
mindestens eine Sffnung und vorzugsweise zwei Offnungen darin 
auf, zur Aufnahme des Umschlingungsdrahts oder -drahtseils und 
urn ihn/es beziiglich der Sffnung und der auBeren Oberf lache der 
Knochenplatte zu positionieren. Die Offnungen konnen die Form 
einer allgemein zylindrischen Bohrung durch den Vorsprung 
aufweisen. 

Bei der Ausfiihrungsf orm, bei welcher der Positioniereinsatz 
einen mit der Unterseite der Knochenplatte in Eingriff 
tretenden Flansch auf weist, erstreckt sich der Vorsprung von 
der Flanschoberf lache aus ausreichend weit durch die 
mindestens eine Offnung, um die Offnungen auBerhalb der 
auBeren Oberf lache der Knochenplatte zu positionieren* Dies 
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ermoglicht es, den Umschlingungsdraht allgemein btindig mit der 
nach auBen weisenden Oberf lache der Knochenplatte zu 
posit ionieren. Da der Umschlingungsdraht f estgeklemmt werden 
muB, hat man gefunden, daB es vorteilhaft ist, den Vorsprung 
des Einsatzes aus einem verformbaren Material herzustellen, so 
dass er unter Druck mit einem Klemm- oder Quetschwerkzeug 
verformt werden kann, um die allgemein zylindrische Bohrung 
f lachzudriicken und das Drahtseil darin f estzuhalten. 

Diese und andere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erf indung 
werden aus der folgenden Beschreibung der begleitenden 
Zeichnungen ersichtlich, welche zwei Ausfuhrungsf ormen der 
Erf indung offenbaren. Es versteht sich, dass die Zeichnungen 
nur zu Erlauterungszwecken verwendet werden sollen, und nicht 
als Definition der Erf indung. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

In den Zeichnungen r in denen entsprechende Bezugszeichen iiber 
die mehreren Ansichten hinweg entsprechende Elemente 
bezeichnen: 

ist FIG. 1 eine isometrische Ansicht der Knochenfraktur- 
Stabilisationsvorrichtung einschlieBlich des 
Positioniereinsatzes der vorliegenden Erf indung. 

FIG. 1A ist eine isometrische Ansicht der Fraktur- 
Stabilisationsvorrichtung unter Verwendung von 
Umschlingungsdraht nach dem Stand der Technik; 

FIG. 2 ist eine auseinandergezogene Ansicht der 
Knochenfraktur-Stabilisationsvorrichtung der vorliegenden 
Erf indung vor ihrer Anbringung auf einem langen Knochen; 

FIG. 3 ist eine Draufsicht auf die Knochenfraktur- 
Stabilisationsvorrichtung aus FIG. 2 nach ihrer Befestigung an 
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der Frakturstelle; 

FIG* 4 ist eine Draufsicht auf eine Knochenplatte, die 
zusammen mit der vorliegenden Erfindung verwendet werden kann; 

FIG. 5 ist eine Querschnittsansicht des in FIG, 1 
dargestellten Knochenfraktur-Stabilisationssystems entlang der 
Linie 5-5; 

FIG* 6 ist eine teilweise geschnittene Seitenansiclit der in 
FIG. 1 dargestellten Knochenf raktur-Stabilisationsvorrichtung 
mit der Schnittansicht entlang der Linie 6-6; 

FIG. 7 ist eine isometrische Teilansicht einer alternativen 
Ausfuhrungsform des Draht-Positioniereinsatzes der 
vorliegenden Erf indung ; 

FIG. 8 ist eine Querschnittsansicht ahnlich derjenigen, die in 
FIG. 5 dargestellt ist, jedoch imter Verwendung der in FIG. 7 
dargestellten Ausfiihrungsf orm des Posit ioniereinsatzes; und 

FIG. 9 ist eine teilweise geschnittene Seitenansicht ahnlich 
derjenigen, die in FIG. 6 dargestellt ist, jedoch unter 
Verwendung des Positioniereinsatzes aus FIG. 7. 



BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AXIS F UHRUKTG S FORM 

Bezug nehmend auf FIG. 1, ist dort die Knochenf raktur- 
Stabilisationsvorrichtung der vorliegenden Erfindung 
dargestellt, die allgemein mit 10 bezeichnet ist. Eine 
Knochenplatte 12 mit einer Reihe von Of fnungen 13 ist unter 
Verwendung des Draht-Positioniereinsatzes 18 der vorliegenden 
Erfindung iiber der Frakturstelle 14 eines langen Knochens 16 
befestigt. Ein Draht oder Drahtseil 20 wird um die 
Knochenplatte 12 und den Knochen 16 herumgelegt und in einer 
nachfolgend beschriebenen Weise f estgeklemmt. 
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Der Positioniereinsatz IS der vorliegenden Erf indung schlieBt 
einen Flansch 24 mit einem sich vom Knochen 16 aus gesehen 
nach aufien erstreckenden Vorsprung 26 ein. Der Vorsprung 2 6 
enthalt ein Paar allgemein zylindrische f bohrungsartige 
Offnungen 28, die sich in einer zur Langsachse des Knochens 16 
allgemein senkrechten Richtung durch ihn hindurch erstrecken. 
Bezug nehmend auf Fig- 1A, ist dort eine im Stand der Technik 
verwendete Fraktur-Fixationsvorrichtung zur Verwendung mit 
Umschlingungsdraht dargestellt, clie allgemein mit 10 1 
bezeichnet ist* Bei dieser Vorrichtung wtirde eine spezielle, 
mit Rillen versehene Knochenplatte 12 1 iiber der Frakturstelle 
14 1 auf dem langen Knochen 16 1 angeordnet und durch einen 
Draht Oder ein Drahtseil 20 1 f estgehalten, welcher /welches 
durch auf der AuBenseite der Knochenplatte 16' ausgebildete 
Rillen 21 in seiner Lage gehalten wird. Eine Klemmhulse 22 
wird dann verwendet r um den Draht um die Knochenplatte 12 1 und 
den Knochen 16 1 herum zu befestigen. Wie man sehen kann, 
verhindern die Rillen 21 der Knochenplatte 12' aus dem Stand 
der Technik nicht das Auswanderh des Umschlingungsdrahts 20 1 
in Umf angsrichtung- 

Bezug nehmend auf die FIGUREN 2 bis 6, ist dort die Geometrie 
des Positioniereinsatzes 18 der vorliegenden Erf indung 
dargestellt. Zusatzlich zum Flansch 24 und zum Vorsprung 26 
schlieBt der Einsatz eine Fositionierverlangerung 3 0 ein, die 
sich aus dem Flansch 24 erstreckt und eine Form aufweist, die 
allgemein der Offnung 13 in der Knochenplatte 12 entspricht. 
Wie man in FIG* 5 sehen kann, besteht die Verlangerung 3 0 im 
Querschnitt aus einem Unterteil 3 2 und einem Oberteil 34* Der 
Teil 34 verjungt sich nach innen zu, so dass er allgemein dem 
Querschnitt von Offnungen 13 entspricht, wobei sich der Teil 
32 geringfiigig nach auBen zu verjungt, um mit einem Bereich 36 
der Offnung 13 in Eingriff zu treten, der einen verringerten 
Durchmesser aufweist. Der verringerte Durchmesser 36 liefert 
normalerweise einen Sitz fur den Kopf einer Knochenschraube 
(nicht dargestellt) . Wie man in FIG. 5 welter sehen kann, ist 
bei der bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Vorsprung 26, der 
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mindestens eine Offnung 28 enthalt, in Bezug zur auBeren 
Oberf lache 38 der Knochenplatte 12 zentriert und nicht 
notwendigerweise zur Mittellinie der Offnung 13 in der 
Knochenplatte* Dies wird gemacht, weil die Offnungen 13 von 
vielen Knochenplatten 12 in Bezug zur Mittellinie der 
Knochenplatte versetzt sind* Dies wird gemacht, so dass die 
Knochenschrauben in Bezug zur Mit±ellinie des Knochens 
versetzt in diesen eindringen, tain die Mdglichkeit einer 
Spaltung des Knochens 16 zu minimieren* Somit wirken die vom 
Drahtseil 20 nach dem unten beschriebenen Kleramschritt 
erzeugten Haltekrafte in radialer Richtung durch die 
Langsmittellinie der Knochenplatte 12* 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist mindestens der 
Vorsprung 26 des Positioniereinsatzes 18 aus einem Material 
hergestellt, das weich genug ist, um es mittels eines xiblichen 
Klemm- Oder Quetschwerkzeugs (nicht dargestellt) zu verformen. 
Man hat gefunden, dass eine Kobalt-Chrom-Molybdan-Legierung 
(wie beispielsweise Vitallium®) oder nichtrostender Stahl ein 
geeignetes Material zur Herstellung des gesamten 
Positioniereinsatzes 28 ist und die fur den Vorsprung 26 
benotigte Verf ormbarkeit liefert, so dass allgemein 
zylindrische Bohrungen darin in eine elliptische Form 
f lachgedriickt werden konnen, urn dadurch den Draht 20 in seiner 
Lage f estzuhalten, wie auf dem Fachgebiet des 
Drahtf estklemmens wohlbekannt ist* 

Der Positioniereinsatz 18 der vorliegenden Erfindung kann mit 
einer beliebigen Knochenplatte verwendet werden, egal ob sie 
gerade oder L-formig ist* Allgemein konnen Offnungen 13 einer 
grofien Anzahl von Knochenplatten gleich groB gemacht werden, 
und daher konnen den Chirurgen Positioniereinsatze zur 
Verfiigung gestellt werden, so dass dann, wenn eine 
Entscheidung getroffen wird, eine Knochenplatte 12 nicht mit 
Knochenschrauben am Knochen 16 zu befestigen, ohne weiteres 
Umschlingungsdraht 20 zusammen mit iiblichen, nicht mit Rillen 
versehenen Knochenplatten verwendet werden kann* Um dies zu 
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erreichen, fiihrt ein Chirurg lediglich den Verlangerungsteil 
30 in die Offnung 13 ein, so dass der Flansch 24 entweder mit 
der Oberseite 38 der Knochenplatte 12 oder mit einer 
Unterseite 39 (nicht dargestellt) der Knochenplatte 12 in 
Eingriff tritt, wobei sich der Vorsprung 26 vom Knochen aus 
gesehen ausreichend weit nach auBen erstreckt, so dass die 
allgemein zylindrischen 5ffnungen 28 auBerhalb der Oberflache 
38 der Knochenplatte 12 angeordnet sind. Der Chirurg fiihrt den 
Draht 20 ein und spannt ihn. Der Chirurg kann dann entweder 
den Vorsprung 26 verformen, um die allgemein zylindrischen 
Bohrungen 28 f lachzudriicken, urn dadurch den Draht bezxiglich 
des Einsatzes 18 f estzuhalten, oder kann alternativ dazu eine 
Klemmhiilse 22 verwenden, um den Draht in seiner Lage 
f estzuhalten, nachdem er ausreichend gespannt worden ist«, 

Bezug nehmend auf die FIGUREN 7 bis 9, ist dort eine 
alternative Ausfiihrungsf onn der vorliegenden Erfindung 
dargestellt , bei der ein allgemein mit 18 1 bezeichneter 
Positioniereinsatz innerhalb der Sffnung 13 der Knochenplatte 
12 verwendet wird* Der Positioniereinsatz 18 1 entspricht in 
jeder Hinsicht dem Positioniereinsatz 18, mit der Ausnahme, 
dass der Vorsprung 26 durch einen Vorsprung 40 ersetzt worden 
ist, der mindestens eine und vorzugsweise ein Paar darin 
ausgebildete offene runde Rillen 42 aufweist* Nach dem 
Einsetzen des Positioniereinsatzes 18' wird der Draht 20 dann 
um die Knochenplatte herumgelegt und mit den Rillen 42 
plaziert, um den Draht beziiglich der Knochenplatte 12 zu 
positionieren. Der Draht wird durch ein Klemmelement 22 in 
seiner Lage f estgehalten, das um ein Ende des Drahts und die 
benachbarte Drahtwindung herum verformt wird. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Drahtseil-Positioniereinsatz (18) fur eine langgestreckte 
Knochenplatte (12) mit einer Unterseite fur einen Eingriff mit 
der Oberflache eines Knochens (16) und mit einer Reihe von 
Offnungen darin zur Aufnahme von Knochens chrauben zum 
Befestigen der Knochenplatte (12) an einem Knochen (16) , wobei 
der Einsatz gekennzeichnet 1st durch: 

einen Kdrper (30) , der zum mindestens teilweisen 
Einftihren in mindestens eine der besagten Of fnungen geformt 
ist; und 

einen Vorsprung (26) , der sich von dem besagten Korper 
(30) aus in einer Richtung weg vom Knochen erstreckt, wenn die 
Knochenplatte (12) darauf angebracht ist; wobei der besagte 
Vorsprung (26) mindestens eine Offnung (28) darin aufweist, um 
das Drahtseil (20) aufzunehmen und es bezuglich der Offnung in 
der Knochenplatte zu positionieren, einen Flansch (24) auf dem 
besagten Korper fiir einen Eingriff mit einer Oberflache der 
besagten Knochenplatte (12) benachbart zu der auBeren 
Oberflache eines Knochens (16) , auf welchem die Knochenplatte 
angebracht ist. 

2. Drahtseil-Positioniervorrichtung nach Anspruch 1, bei 
welcher sich der besagte Vorsprung (26) von dem besagten 
Flansch (24) aus ausreichend weit durch die besagte mindestens 
eine Offnung (13) erstreckt, um die besagte mindestens eine 
Offnung auBerhalb der auBeren Oberflache der Knochenplatte zu 
positionieren . 

3. Drahtseil-Positioniereinsatz nach Anspruch 1, bei welchem 
der besagte Vorsprung (2 6) zwei Of fnungen (28) zur Aufnahme 
des besagten Drahtseils (20) darin aufweist. 
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4. Drahtseil-Positioniereinsatz nach Anspruch 3, bei welchem 
die besagten Offnungen (28) in dem besagten Vorsprung (26) im 
Querschnitt allgemein zylindrisch sind, mit einem Durchmesser , 
der groBer als ein entsprechender Durchmesser des besagten 
Drahtseils (20) ist. 

5. Drahtseil-Positioniereinsatz nach Anspruch 4, bei welchem 
der besagte Vorsprung (26) aus einem verformbaren Material 
besteht, das sich unter Druck verformt, um die besagten 
allgemein zylindrischen Offnungen (28) f lachzudriicken und das 
besagte Drahtseil (20) darin f estzuhalten. 

6* Drahtseil-Positioniereinsatz nach Anspruch 3, bei welchem 
die besagten beiden Sffnungen (28) in dem besagten Vorsprung 
in Form von allgemein halbrunden Rillen (42) vorliegen, die in 
der AuBenseite des besagten Vorsprungs ausgebildet sind* 

7. Knochenfraktur-Stabilisationsvorrichtung (10) in Form 
einer langgestreckten Knochenplatte mit einer Unterseite fur 
einen Eingriff mit der OberflSche eines Knochens und mit einer 
Mehrzahl von Offnungen (13) , die sich durch die besagte 
Knochenplatte erstrecken/ gekennzeichnet durch: 

mindestens einen Einsatz (18) mit einem zum Einfiihren in 
mindestens eine der besagten Mehrzahl von Offnungen (13) in 
der besagten Knochenplatte geformten Korper (30) , wobei der 
besagte KSrper einen Flansch (24) aufweist, der sich aus dem 
besagten Korper (30) erstreckt, um mit einer auBeren 
Oberflache der besagten Knochenplatte (12) in Eingriff zu 
treten, sowie einen Vorsprung (26) , der sich in einer Richtung 
weg von dem gebrochenen Knochen (16) aus dem besagten Korper 
erstreckt, wobei der besagte Vorsprung (2 6) mindestens eine 
Offnung (28) darin aufweist; 

ein Drahtseil (20) , das sich durch die besagte Offnung 
(28) in dem besagten Vorsprung (26) und um den gebrochenen 
Knochen (16) herum erstreckt; und 

Mittel zum Fixieren eines Stiicks Drahtseil (20) , nachdem 
das besagte Drahtseil um den Knochen (16) herum gespannt 
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worden ist, urn die Knochenplatte (12) im Eingriff mit dem 
gebrochenen Knochen zu halten. 

8. Knochenfraktur-Stabilisationsvorrichtung nach Anspruch 7 , 
bei welcher die besagte Offnung (28) in dem besagten Vor sprung 
(26) ein Paar allgemein zylindrisch geformte Offnungen (28) 
umfasst, wobei sich die Langsachse der besagten Offnungen 
allgemein senkrecht zur Langsachse des gebrochenen Knochens 
erstreckt. 

9. Knochenfraktur-Stabilisationsvorrichtung nach Anspruch 8, 
bei welcher der besagte Vorsprung (26) aus einem verformbaren 
Material besteht, das sich unter Druck verformt, um die 
besagten, allgemein zylindrischen Offnungen (28) 

f lachzudrucken und das besagte Drahtseil (20) darin 
f estzuhalten . 

10. Knochenfraktur-Stabilisationsvorrichtung nach Anspruch 9, 
bei welcher das besagte Mittel zum Fixieren des Stucks des 
besagten Drahtseils (20) ein Quetschen des besagten Vorsprungs 
ist, um die besagten allgemein zylindrischen Offnungen darin 

f lachzudrucken und das Drahtseil beziiglich der besagten 
Knochenplatte in seiner Lage zu fixieren. 

11. Knochenfraktur-Stabilisationsvorrichtung nach Anspruch 7 , 
bei welcher die besagte Offnung in dem besagten Vorsprung (28) 
ein Paar allgemein halbrunde, nach auBen offene Rillen (42) 
umfasst, 

12 . Knochenf raktur-Stabilisationsvorrichtung nach Anspruch 

11 , bei welcher das besagte Mittel zum Fixieren des Stucks des 
besagten Drahtseils eine an zwei Windungen des besagten 
Drahtseils (20) f estgeklemmte Hiilse ist. 

13. Drahtseil-Positioniereinsatz nach Anspruch 7, bei welchem 
der besagte Flansch (24) mit einer Oberflache der besagten 
Knochenplatte (12) in Eingriff tritt, die der auBeren 
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Oberflaciie eines Knochens, auf welchem die Knociienplatte 
angebracht ist, benachbart ist* 

14. DrahtseilHPositioniervorrichtung nach Anspruch 13, bei 
welcher sich der besagte Vorsprung (2 6) von dem besagten 
Flansch (24) aus ausreichend weit durch die besagte mindestens 
eine Offnung (13) erstreckt, urn die besagte mindes-tens eine 
Qffnung (28) auBerlialb der auBeren Oberflache der 
Knochenplatte (12) zu positionieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
fur die Produktion von Osteosyntheseplatten mit ei- 
ner veranderlichen Dicke mogiichst dunnen Grades. 
Piatten, die gegenwartig verwendet werden, um Os- 
teosynthese zu erreichen, haben eine konstante Di- 
cke aufgrund des angewendeten Produktionsverfah- 
rens. Besagtes Verfahren besteht darin, normaler- 
weise die Platte mit Hilfe von Laser von einem Blatt 
biocompatiblem Metails zu schneiden, das eine cha- 
rakteristische konstante Dicke hat und der Platten- 
kontur foigt, und besteht ferner im Anlegen der Ver- 
senklocher fur die Schraubenkopfe durch plastische 
Deformation des Metails um die Locher herum. Oste- 
osyntheseplatten mit konstanter Starke sollten eine 
Dicke aufweisen, um die Spannung in dem am meis- 
ten belasteten Bereich in der Nahe des Bruchs Oder 
der Knochendurchtrennungslinie auszuhalten (proxi- 
maler Bereich). Diese Starke ist jedoch grower als 
diejenige, die von der vorliegenden Belastung in den 
Bereichen weiter weg vom proximalem Bereich 
(namlich den distaien Bereichen) gefordert ist. In die- 
sen Bereichen kann die Anpassung der Platte an die 
Knochenoberflache durch Biegen deshalb schwieri- 
ger als notwendig sein. Eine andere Folge der kon- 
stanten Dicke ist, dass in den distaien Bereichen die 
elastische Komponente der Deformation, die hinge- 
nommen wird, um die Platte der Knochengeometrie 
anzupassen, grower ist als diese, die sich aus einer 
geringeren Starke ergibt; unerwunschte Belastungen 
und Verschiebungen der Knochensegmente, die mit 
der Platte verbunden sind, konnen gespurt werden. 
[0002] Im allgemeinen ist die Herstellung von Plat- 
ten, so wie in US- A - 4683873 beschrieben, durch 
spanabhebende Metallbearbeitungsverfahren, die 
notwendig waren, um eine veranderliche Dicke zu er- 
halten, im proximalen und distaien Bereiche der Plat- 
te wegen der komplexen Form, der geringen Grofte 
und der begrenzten Dicke schwierig, es sei denn, es 
ware ein System fur eine ausreichende Befestigung 
der maschinell hergestellten Platte verfugbar. 
[0003] Befestigungssysteme magnetischer Art las- 
sen sich nicht zusammen mit biocompatiblen Materi- 
aiien wie Titan und rostfreiem Stahl, die im allgemei- 
nen fur Osteosyntheseplatten verwendet werden, 
einsetzen. Andere Klemmsysteme mechanischer Art, 
bei denen die Befestigung durch Druck auf das Werk- 
stuck ausgefuhrt wird, erlauben es nicht, die Platte 
ohne Unterbrechungen zu bearbeiten, um den Ober- 
gang von einem Klemmbereich zu einem anderen 
und das Fertigstellen der Operation in den zuvor von 
dem Kiernmgerat verdeckten Plattenbereichen zu 
bewerkstelligen. Die mechanische Befestigung ver- 
hindert nicht Deformation und Bruche in den Platten- 
bereichen von geringer Dicke, da Schneidbeanspru- 
chung Belastungsbedingungen schaffen konnen, die 
nicht von der Starke des Piattenmaterials erlaubt 
werden konnen. Aufterdem kann eine mechanische 
Befestigung Kratzspuren auf der Oberseite von 



dehnbaren Materialien hinterlassen, die zur Herstel- 
lung von Piatten verwendet werden. 
[0004] Das Werkstuck durch Einbetten in Harz zu 
befestigen, hat den Nachteil eines geringen Verlustes 
von Warme, die wahrend des Spanabhebens des 
Werkstucks aufgrund der unzulanglichen thermi- 
schen Leitfahigkeit des Harzes entsteht. Folglich 
nimmt die Harztemperatur zu, die fur das Weichwer- 
den des Harzes und die Reduktion der Verb indu ngs- 
fahigkeit des Harzes, die notwendig ist, um das 
Werkstuck wahrend des spanabhebenden Verfah- 
rens zu halten, entscheidend ist. 
[0005] Diese Nachteile behindern die industrielle 
Herstellung mittels spanabhebenden Metallbearbei- 
tungsverfahren, von Osteosyntheseplatten mitveran- 
derlicher Starke, und verhindern deshalb das Ergeb- 
nis biomechanischer Vorteile, die von der Variation 
der Plattenstarke herruhren. 

[0006] Entsprechend der Erfindung werden diese 
Probleme durch eine Verbundkonstruktion behoben, 
bestehend aus einer Platte aus Material, das die Os- 
teosyntheseplatte bildet, aus (strukturellem) Kiebstoff 
und aus einer Auflageplatte von ausreichender Star- 
ke und hoher thermischer Leitfahigkeit, die fahig ist, 
die wahrend des spanabhebenden Bearbeitens auf- 
tretende Warme aufzunehmen, so dass von dieser 
Verbundkonstruktion, sobald bei einem spanabhe- 
benden Metallbearbeitungsverfahren das gewunsch- 
te Form- und Starkeprofil der Osteosyntheseplatte 
erhalten wurde, die Osteosyntheseplatte von der Auf- 
lageplatte durch Schmelzen des Klebstoffs bei Er- 
warmung der Verbundkonstruktion auf eine Tempera- 
tur, grower als 80°C bzw. getrennt werden kann. Dies 
kann auch mit Hilfe eines Verdunners geschehen. 
[0007] Das erfundene Verfahren basiert auf der Tat- 
sache, dass die auf besagte Weise hergestellte Ver- 
bundkonstruktion der Materialschicht, aus der die 
Osteosyntheseplatte entsteht, eine strukturelle Star- 
ke verleiht, die in der Lage ist, der durch das spanab- 
hebende Verfahren hervorgerufenen Belastung 
standzuhaiten. Die Grofte der Verbundkonstruktion 
kann auf die Weise vorgenommen werden, die deren 
mechanisches Festklemmen auf das Werkzeug der 
Maschine durch Verwenden von im Handel verfugba- 
ren Befestigungsgeraten erlaubt. Die von der span- 
abhebenden Metallbearbeitung herruhrende Warme 
der Auflageschicht wird dank ihrer hohen thermi- 
schen Leitfahigkeit aufgenommen, die auf diese Wei- 
se die Erwarmung der Haftschicht oberhalb der Tem- 
peratur, bei der das Erweichen des Klebstoffs be- 
ginnt, vermeidet. Die ietzte Trennung der Piatte von 
der Auflageschicht wird durch Ausnutzung der Haft- 
schichterweichung ausgefuhrt, die bei strukturellen 
Klebstoffen normalerweise bei einer Temperatur uber 
80°C eintritt. Sonst ist es moglich, die Haftschicht 
durch Anwendung eines fur den gebrauchlichen 
Kiebstoff geeigneten Verdunners zu schmelzen. 
[0008] Der Hauptvorteil des erfundenen Verfahrens 
besteht darin, die Produktion der Osteosyntheseplat- 
te mit einer veranderlichen Dicke zu ermoglichen bei 
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einer Verringerung der Starke zu welchem Grad auch 
immer. Dies geschieht durch Anwendung eines span- 
abhebenden Metailbearbeitens, bei dem die oben er- 
wahnten technologischen Probleme aufgrund der 
Befestigung der Platte durch Festklemmen oder 
durch Einbetten in Harz uberwunden werden. Eine 
andere wichtige Absicht der Erfindung besteht darin, 
die Hersteilung von Osteosyntheseplatten mit einer 
veranderlichen Dicke zu ermoglichen, die nur eine 
beschrankte Belastung und verhaltnismaftige Ver- 
schiebungen der zusammenhangenden Knochen- 
segmente aufweisen. Das erfundene Verfahren er- 
laubt daruber hinaus die Produktion von Osteosyn- 
theseplatten mit einer veranderlichen Dicke auf eine 
einfache und preiswerte Weise, ohne dass komplexe 
Technologien und qualifizierte Spezialfachkrafte not- 
wendig werden. 

Beschreibung von Abbildungen 

[0009] Die Abb. 1 und 2 zeigen jeweils die Planan- 
sicht und die seitliche Ansicht eines Beispiels fur eine 
Osteosyntheseplatte, die unter Anwendung des er- 
fundenen Verfahrens hergestellt werden kann. 
Abb. 3 und 4 zeigen jeweils die Planansicht und die 
Querschnittansicht der Verbundkonstruktion, die ma- 
schinell hergestellt wird, urn die Osteosyntheseplatte 
zu produzieren. 

Die beste Art, die Erfindung auszufuhren 

[001 0] Es wird die beste Art beschrieben, das erfun- 
dene Verfahren anzuwenden, und es wird die Her- 
steilung der Osteosyntheseplatte mit Bezug auf die 
angefugten Zeichnungen behandelt. Das Plattenma- 
terial ist handelsublich reines Titan. Die Form der 
Platte, gezeigt in Abb. 1, ist ein Beispiel fur eine Os- 
teosyntheseplatte mit einer doppelten Y Konfigurati- 
on charakterisiert von verschiedener Dicke im proxi- 
malen Bereich 1 und in den distalen Bereichen 2. Die 
Dicke im proximalen Bereich ist 1,00 mm, die Dicke 
in den distalen Bereichen betragt 0,50 mm. Der Pro- 
duktionsprozeft erfordert die Hersteilung der Ver- 
bundkonstruktion (Abb. 3, 4), die aus einem handels- 
ublichen reinen Titanblatt besteht (3) mit einer Dicke 
von 1,05 mm, durch eine Cyanoakrylatschicht (5) mit 
einer Aluminiumplatte (4) verbunden. Die Aluminium- 
platte ist grower als die Titanplatte und ihre Dicke be- 
tragt 4 mm. Die Verbundkonstruktion ist am Arbeits- 
tisch einer Frasmaschine befestigt, die den Boh- 
rungsarbeitsgang ausfuhrt, ferner die Oberflachen- 
herstellung entsprechend der erforderlichen Dicke, 
die Profilierung der Platte, indem sie die Titanschicht 
voilkommen schneidet. Nach der Bearbeitung wird 
die Osteosynthese-Titanplatte von der tragenden 
Aluminiumschicht durch Erhitzen der Verbundkon- 
struktion bei einer Temperatur von hoher als 80°C ge- 
trennt, urn die haftende Schicht zu schmelzen. 
[0011] Alternative Arten, das erfundene Verfahren 
auszufuhren, schiieften andere biocompatible Plat- 



tenmaterialien ein, andere Auflagepiattenmaterialien 
mit hoher thermischer Leitfahigkeit, andere Arten von 
strukturelien Klebstoffen, andere Dicke der Verbund- 
konstruktionsschichten, andere kompatible Erwar- 
mungstemperaturen oder alternativ ein haftender 
Verdunner. 

Patentanspruche 

1. Ein Verfahren zur Hersteilung von Osteosyn- 
theseplatten mit einer veranderlichen Dicke, charak- 
terisiert durch die Verwendung eines Klebstoffs und 
durch die Hersteilung einer Verbundkonstruktion (3, 
4, 5), bestehend aus einer Platte aus Material (3), das 
die Osteosyntheseplatte forrnt, aus Klebstoff (5) und 
aus einer Auflagepiatte (4) von ausreichender Starke 
und einer hohen thermischen Leitfahigkeit, die in der 
Lage ist, die wahrend des Einschnitts produzierte 
Warme aufzunehmen, so daft von dieser Verbund- 
konstruktion, wenn einmal die gewunschte Form und 
das gewunschte Dickeprofll der Osteosyntheseplatte 
erhalten wurde, die Osteosyntheseplatte durch ein 
Metallschneideverfahren der Auflagepiatte, durch 
Schmelzen des Klebstoffs, durch Erwarmung der 
Verbundkonstruktion mit einer Temperatur von hoher 
als 80°C oder durch einen Verdunner getrennt wer- 
den konnte. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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